Формування математичної грамотності учнів 
Не в кількості знань полягає освіта,
а в повному розумінні й майстерному
застосуванні в житті всього того, що знаєш.
Дістервег
Останнім часом в математиці як науці, відбулись кардинальні зміни. Математичний апарат став більш різноманітним і гнучким. Без належної математичної підготовки неможлива повноцінна освіта сучасної людини та забезпечення її неперервності. Сьогодні все більше спеціальностей потребують високого рівня застосування математики. Вона є опорним предметом під час вивчення фізики, хімії, інформатики, біології, географії, економіки, креслення та інших навчальних дисциплін. Не секрет, що математика завжди вважалася і вважається одним із найскладніших навчальних предметів. А тому, щоб успішно навчити учнів, кожен учитель повинен добре знати  не тільки те, чого навчати учнів, а й як навчати: знати сучасні методи формування математичних понять, володіти сучасними педагогічними технологіями і методами викладання математики.

Математика має широкі можливості для розвитку логічного мислення людини, її алгоритмічної культури, уміння моделювати ситуації. Математичний апарат застосовується не лише при вивченні інших шкільних дисциплін, але й в ході професійної діяльності, зокрема, математичне моделювання широко використовують для розв’язування задач з різних галузей науки, економіки, виробництва. Саме тому надзвичайно важливо, щоб у процесі навчання математики у школі приділялася увага формуванню математичної культури учнів, розвитку їх математичної грамотності. 
Метою формування математичної грамотності у школярів є:

♦ навчити учнів цінувати математику як науку та навчальну дисципліну;

♦ виховувати в учнях впевненість у власних математичних силах;

♦ сформувати у школярів вміння розв’язувати задачі прикладного змісту та проблеми;

♦ розвинути в учнях комунікативні математичні вміння;

♦ навчити школярів міркувати.

Основні завдання:
■ формування в учнів уміння бачити й застосовувати математику в реальному житті;
■ уміння будувати математичну модель, досліджувати її методами математики;
■ виховання активної творчої особистості учня, що вміє бачити, ставити й вирішувати нестандартні навчальні проблеми;

■ встановлення змістових і методологічних зв’язків математики з іншими дисциплінами;
■ формування математичної грамотності учнів шляхом поєднання традиційних і нетрадиційних методів навчання.

 Під математичною грамотністю ми розуміємо здатність людини визначати та розуміти роль математики в світі, в якому вона мешкає, висловлювати добре обґрунтовані математичні судження та використовувати математику таким чином, щоб задовольняти сьогоденні та майбутні потреби, властиві творчому, зацікавленому та мислячому громадянину. Хоча, на погляд О. С. Чашечникової, дане поняття має також включати в себе не тільки термінологічну грамотність, але й правильну математичну мову (усну та письмову), обчислювальну та графічну культуру.
У пояснювальній записці навчальних програм із математики для учнів      5-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів авторського колективу у складі: М.І.Бурда, Г.В.Апостолова, В.Г.Бевз, В.В.Грінчук, Ю.І.Мальваний, А.Г.Мерзляк, Є.П.Нелін, Н.А.Тарасенкова, Г.М.Янченко, С.Є.Яценко сказано, що «математичні знання та вміння розглядаються не як самоціль, а як засіб розвитку особистості школяра, забезпечення його математичної грамотності як здатності розуміти роль математики в світі, в якому він живе, висловлювати обґрунтовані математичні судження та використовувати математичні знання для задоволення пізнавальних і практичних потреб».
Першим із найголовніших аспектів математичної грамотності є математична компетентність. 
Під поняттям «математична компетентність» за С. Раковим розуміють спроможність особистості бачити та застосовувати математику в реальному житті, розуміти зміст і методи математичного моделювання, будувати математичну модель, досліджувати її методами математики, інтерпретувати отримані результати, оцінювати похибку обчислень. Отже, математична компетентність є основою математичної грамотності.

Сьогодення показало, що інколи випускник, який уміє добре відтворювати інформацію, «але розучився думати», не вміє знаходити самостійне творче рішення в складних ситуаціях, таким чином спостерігається розрив між вимогами, що ставляться перед людиною в процесі навчання, та тими, які постають у реальному житті. Математична грамотність особистості проявляється у свідомому застосуванні нею знань і навичок у практичних цілях, при поясненні явищ повсякденного життя, при проведенні дослідження чи обробки одержаних даних.
Математично компетентний учень:
· володіє знаннями в межах програми, вміє розв’язувати типові задачі;

· усвідомлює зв’язок математики з іншими предметами;

· має розвинене мислення;

· вміє опрацьовувати інформацію, самостійно оволодівати знаннями;

· вміє працювати на комп’ютері.

Неможливо змінити будь-кого, передаючи йому готовий досвід. Але можна створити атмосферу на уроках математики, яка б сприяла розвитку дитини. Різнобічна підготовка, спрямована на формування математичної грамотності, забезпечить конкурентоспроможність випускників школи.     
Тому конструюю систему уроків, використовуючи елементи технологій проблемного навчання. Продумуючи урок, створюю проблемну ситуацію, яка формує інтерес до вивчення конкретного матеріалу на етапі постановки мети, мотивації пізнавальної діяльності; спонукає до самостійності в процесі оволодіння змістом навчання на етапі осмислення і засвоєння; веде до використання їх у нових ситуаціях. 
Найчастіше використовую методи: проблемний виклад, пошуковий, дослідницький, евристичний тощо. Засобами реалізації проблеми вибираю роботу з текстом підручника, пошук фактів, асоціативний ряд, вивчення таблиць, графіків, спілкування, короткі перевірочні роботи, математичні диктанти тощо.

Основою математичної грамотності є здатність оперувати математичними вміннями, доведеними до автоматизму: коли учень не замислюється, наприклад, як додати дроби з різними знаменниками, а додає їх швидко та правильно. Тому на уроці бажано використовувати прийом «опорний сигнал» і користуватися ним доти, поки учень не почне застосовувати правило без опори на нього. 
Слід звернути увагу на те, що завдань, які формують зазначені вище вміння, у підручниках обмаль. Тому доводиться звертатись до Інтернету або складати самому, що створює певні труднощі при підготовці до уроків. Такі задачі вимагають для свого розв’язання не тільки міцних автоматичних навичок, але й розвитку критичного мислення (інтуїції, логічного мислення тощо). Внаслідок цього на уроках математики систематично пропоную нестандартні задачі, в умовах яких зв’язки між відомими та шуканими величинами потребують наполегливого пошуку.
Одним із визначальних чинників рівня сформованості математичної грамотності є розвиненість мотиваційної сфери учнів. Прикладом мотивації може бути використання цікавих задач та вдалих прикладів. Враховуючи дефіцит навчального часу, слід дотримуватися таких вимог:
1) задача не повинна бути громіздкою (її розв’язування в класі має займати не більше 5-7 хвилин);
2) рисунки та окремі формули мають бути підготовлені на дошці (у презентації) заздалегідь.
Суттєвою умовою формування математичної грамотності є вироблення вмінь самостійної математичної діяльності учнів. Частину часу уроку під керівництвом учителя необхідно виділяти на навчання дітей прийомам самостійної роботи та прийомам самоконтролю. Для формування стійких навичок при вивченні окремих тем застосовую прийом «Лавина задач», багатоваріантні різнорівневі однотипні вправи, числові значення яких враховують порядковий номер учня в класному журналі.
Важливу роль на уроках відіграє рефлексія, що відображає процедуру оцінювання учнями основних етапів уроку. Така форма дає можливість учителю проаналізувати об’єктивність самооцінки та скорегувати її в певних випадках.
Підбиваючи підсумки на уроці, використовую один із найпоширеніших прийомів усної рефлексії – оцінювання власної діяльності. На уроці я: дізнався…, зрозумів…, навчився…, найбільший мій успіх – це…, найбільші труднощі я відчув…, я не вмів, а тепер умію…, я змінив своє ставлення до…, на наступному уроці я хочу…, найкраще мені вдалося…, мені потрібно більше дізнатися щодо…
Щоб зберегти інтерес до предмета і зробити якісним навчально-виховний процес використовую сучасні інформаційні технології, які суттєво впливають на ефективність проведення уроків математики, надають можливість удосконалювати організацію уроку, діагностувати рівень сформованості знань та вмінь, активізувати пізнавальну діяльність учнів, поглиблювати знання.
До вашої уваги  підготувала іще декілька слайдів з використання прийомів формування математичної грамотності на різних етапах уроку математики:
Стародавні римляни вважали, що корінь навчання гіркий. Але коли вчитель бере в союзники інтерес, коли учні „хворіють” жагою знань і тягою до активної розумової праці, корінь навчання змінює смак.

Отже, усвідомлюючи роль і місце прикладної спрямованості навчання математики в системі середньої освіти в сучасних умовах розвитку освіти в Україні, варто дбати про самостійність учнів; індивідуалізацію та диференціацію навчання; стимулювання мотивації, підвищення інтересу до навчання; створення організаційно-педагогічих умов для формування математичної грамотності учнів.
Вчитель математики Хорошівської гімназії Прохорчук Л.Г.
Додатки

Додаток 1

Методи за характером пізнавальної діяльності учнів і участі вчителя у навчальному процесі

	Пояснювально- ілюстративний метод
	Цим методом послуговуються, вводячи математичні поняття, вивчаючи аксіоми, теореми та способи розв’язування різних класів задач

	Репродуктивний метод
	Використовується для закріплення на уроці нового матеріалу, перевірки домашнього завдання(учні відтворюють розв’язання задач, формулювання й доведення теорем, означення математичних понять, правила тощо). На уроках, де формуються вміння та навички розв’язування прикладів, задач, застосування репродуктивного методу виявляється в діяльності учнів під час розв’язування вправ і задач за зразком, який дано вчителем або наведено в підручнику, в діяльності за певним алгоритмом. При цьому діяльність за зразком має проводитись не за вказівкою «робите, що я роблю», а за порадою «роби так, як роблю я»

	Проблемний виклад
	Проблемний виклад як метод навчання математики полягає в тому, що, пояснюючи навчальний матеріал, учитель сам висуває проблеми й, звичайно, як правило, сам їх розв’язує. Однак постановка проблеми посилює увагу учнів, активізує процес сприймання й усвідомлення того, що пояснює вчитель

	Частково-пошуковий метод або евристична бесіда
	Частково-пошуковий метод (його інколи називають евристичною бесідою) полягає в тому, що вчитель заздалегідь готує систему запитань, відповідаючи на які учні самостійно формулюють означення поняття, «відкривають» доведення теореми, знаходять спосіб розв’язування задачі

	Дослідницький метод
	Дослідницький метод передбачає самостійний пошук розв’язання пізнавальної задачі. Причому може виявитись потреба, щоб проблему сформулював сам учень або її формулює вчитель, а розв’язують учні самостійно


Додаток 2

Використання прийомів формування математичної грамотності на різних етапах уроку математики

	Етапи уроку
	Мета
	Види діяльності

	Перевірка домашнього завдання
	Активізувати розумову діяльність учнів, розвивати критичне мислення, вчити оцінювати знання учнів
	Рецензія відповідей

	
	Розвивати самостійність мислення, формувати гнучкість і точність думки, розвивати увагу і пам'ять 
	Математичний диктант

	
	Активізувати емоційну, розумову діяльність, зосередження на предметі математики на кожному занятті
	Розминка

	Актуалізація опорних знань
	Відтворювати знання, вміння, встановити рівень досягнень із теми, що потрібно для наступних етапів уроку
	Фронтальне опитування, «Асоціативний кущ»

	Пояснення нового матеріалу
	Навчати дослідницькі роботи
	Доведення теорем, властивостей і 
т. д.

	
	Навчати короткого раціонального запису, й відпрацювання вміння, робити висновки й узагальнення
	До пояснення учні списують із дошки таблицю, яку вони повинні заповнити в процесі пояснення

	
	Навчати оперувати знаннями, розвивати гнучкість мислення
	Учні по ходу пояснення не ведуть конспект, а записують питання, що виникають

	Закріплення, вдосконален-ня, відпрацюван-ня вмінь і навичок
	Застосування теоретичного матеріалу при розв’язуванні вправ
	Навчальна самостійна робота

	
	Закріплення знань при розв’язуванні вправ, розробка алгоритмів запам’ятовування 
	Дослідження різних видів пам’яті

	
	Закріплення вмінь розв’язувати задачі та вправи
	Лавина задач (підбирається велика кількість задач із відповідями для тем, які потребують формування стійких навичок)

	
	Розвивати особисту позицію учнів, спираючись на їх знання теми
	Розв’язування задач кількома способами

	
	Навчати обробляти інформацію
	Робота з підручником (навчальна практична робота)

	Творча робота
	Показати на основі вивченого матеріалу вміння учнів створювати проект
	Метод реклами (підготувати рекламу про якесь математичне поняття, застосування якоїсь теми)

	
	Навчати ставити інші питання до задач, учити скрадати завдання
	Обери позицію (навести не менш ніж два аргументи на підтримку своєї точки зору, провести дебати)

	Контроль
	Навчати учнів уявлення та вміння абстрагуватись
	Створення презентації теми уроку, робота в групах із взаємооцінкою

	
	Навчати учнів, спираючись на одержані знання самостійно працювати
	Самостійна робота із взаємооцінкою;диференційована контрольна робота

	Підбиття підсумків
	Навчати учнів контролювати та оцінювати свої дії та інших учнів
	Рефлексія

	Домашнє завдання
	Перевірити засвоєння теми уроку, формування вміння підбирати завдання
	Скласти питання, задачі та завдання з теми уроку, різнорівневі завдання


Додаток 3
Приклад використання опорних сигналів на уроці з теми: «Алгоритм розв’язування рівнянь». Математика, 6 клас

[image: image1.png]?
x—4(5+x)=1





На зразку знак питання сигналізує про мінус, який потрібно врахувати під час розкриття дужок. Адже учні часто допускають помилки саме в завданнях такого типу, не змінюючи знак кожного доданка, а лише першого. Знак питання нагадує їм про це.

                                            [image: image2.png]7 +x
4x+7=-x-13





Наступний зразок демонструє, які доданки та з якими знаками необхідно перенести вправу (ліву) частину. Часто в учнів виникає затруднення при перенесенні доданків у протилежну сторону. А такий прийом дає можливість оволодіти навчальним матеріалом дуже швидко.
Додаток 4

Приклади задач, складених учнями 5 класу

Тема: Розв’язування задач за допомогою рівнянь
1. [image: image3.jpg]


На новорічні свята Оленка з мамою придбали 233 прикраси  на ялинку.  Кульок було на 6 більше, ніж дзвіночків, і на 11 більше ніж зірочок. Скільки різних прикрас придбали Оленка з мамою? 
2. [image: image4.jpg]


У саду слив у 5 разів більше, ніж груш. Скільки у саду груш, якщо їх на 52 менше, ніж слив.

3. Автомобіліст, мотоцикліст і велосипедист проїхали разом 2232 км. Автомобіліст проїхав відстань у три рази більше, ніж велосипедист, а мотоцикліст проїхав стільки, скільки автомобіліст і велосипедист разом. Скільки кілометрів проїхав автомобіліст, мотоцикліст і велосипедист окремо? 
Додаток 5

Фрагмент уроку математики у 5 класі
Тема:  Дії з десятковими дробами. Розв’язування прикладних задач

Мета: ▪ навчальна: узагальнити й систематизувати знання учнів з теми, удосконалити вміння розв’язувати прикладні задачі на всі дії з десятковими дробами;

            ▪ розвивальна: формувати вміння аналізувати й узагальнювати інформацію;

            ▪ виховна: виховувати дисциплінованість, почуття відповідальності.

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань.

Учитель: Перед нами поставлена задача зробити ремонт підлоги у кімнаті, довжина якої 4,2 м, ширина – 2,9 м. Наші дії:
1) за допомогою «Мозкового штурму» формуємо банк питань, вирішення яких допоможе нам зробити ремонт у власному приміщенні;

2) створюємо модель задачі;

3) інтегруємо знання з різних предметів;

4) проводимо математичні розрахунки;

5) презентуємо висновки.

Задачі, які ми будемо розв’язувати на уроці, всі пов’язані з ремонтом у кімнаті, і я впевнена, що вам знадобляться у майбутньому.

Діти пропонують і розв’язують задачі
1. Довжина кімнати 4,2 м, а ширина – 2,9 м. Яку площу підлоги має кімната?

2. Скільки фарби потрібно на фарбування підлоги, якщо витрати фарби на   1 м2 дорівнюють 150 г?

3. Скільки банок фарби вагою 0,5 кг необхідно купити для фарбування підлоги?

4. Якщо підлогу в кімнаті покрили лаком, то технологія вимагає робити це три рази. Витрати першого разу – 100 г на 1 м2, для другого та третього разів – по 40 г на 1 м2. Які витратити лаку передбачаються?

5. Скільки потрібно упаковок ламінату, щоб укласти підлогу в кімнаті  ламінатом, якщо площа обраної упаковки ламінату становить 2,5 м2?

6. У кімнаті підлогу вкривають плиткою. Яка кількість плитки знадобиться, якщо сторона квадратної плитки дорівнює 25 см? Зазор між плитками незначний.
7. У кімнаті килим на підлозі повинен відступати на 30 см із двох боків від більшої стіни. Яку площу має килим? 







